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Grundlagen
Ultraschall-Sensoren senden und empfangen Ult-
raschallsignale in Frequenzbereich von 65 bis 300 
kHz. Ultraschallsensoren können für die verschie-
densten Aufgaben verwendet werden, wie zum Bei-
spiel für:
 
 Material-Erfassung
 Durchhangregelung
 Abstand
 Niveau-Erfassung
 Zählen von Teilen

Anwendungsbereiche
Berührungslose Messungen von:

 • Entfernung
 • Anwesenheit
 • Füllstand
 • Durchmesser
 • Lage

Unabhängig von:

 • Material
 • Farbe
 • Licht
 • Rauch
 • Staub

Zykluszeit
Zur Zeit 0 wird ein kurzer Ultraschallpuls gesendet 
und von einem Objekt als Echo reflektiert. Der Sen-
sor empfängt dieses Echo und wandelt es in ein elek-
trisches Signal um. Der nächste Puls kann erst dann 
ausgesendet werden, wenn das Echo abgeklungen 
ist. Die Zeitdauer, die zwischen 2 Sendeimpulsen 
vergeht, wird Zykluszeit genannt. (Abb. 1)

Sensoren mit
 • großem Detektionsbereich haben lange
  Zykluszeiten und eine langsame Ansprechzeit.
 • kleinem Detektionsbereich haben kurze
  Zykluszeiten und eine schnelle Ansprechzeit.

Abb.1: Zykluszeit T

Öffnungswinkel
Die Ultraschallenergie wird in einem Kegel entlang der 
Achse des Sensors ausgesendet. Die höchste Intensität 
befindet sich auf der Achse, sie nimmt mit zunehmen-
dem Winkel ab. Der Öffnungswinkel der Schallkeule ist 
definiert durch den Winkel, bei dem die Schallenergie 
um 33% ihres Maximums abgenommen hat.
Ein planes Objekt wird am besten detektiert, wenn sei-
ne Oberfläche senkrecht zur Wandlerachse ausgerich-
tet ist. Es darf maximal um den halben Öffnungswinkel
( /2) der Schallkeule gekippt sein, um noch erfasst zu 
werden. (Abb. 2) Ist das Objekt stärker gekippt, wer-
den die Schallwellen nicht mehr zurück zum Sensor re-
flektiert. Ein planes Objekt, das um 45° gegenüber der 
Wandlerachse gekippt ist, lenkt den Schallstrahl um 90° 
um. Ein „Ultraschallstrahl“ verhält sich daher ähnlich wie 
ein „Lichtstrahl“.

Abb. 2: Öffnungswinkel

Spannungsamplitude
Die Spannungsamplitude während des Sendens des 
Schallpulses liegt bei ca. 80 V Spitzenspannung.
Die Pulslänge des Schallimpulses ist abhängig von 
der Dauer des Sendepulses und von der Abklingzeit 
des Ultraschallwandlers im Sensor.
Die Spannungsamplitude des empfangenen Echos 
liegt im V-Bereich. (Abb. 3)

Abb. 3: Spannungsamplitude

Blindzone
Während des Sendens des Ultraschallpulses kann 
kein Echo empfangen werden. Diese Zeit bestimmt 
den Bereich, in dem keine Abstandserfassung  mög-
lich ist. Dies ist die „Blindzone“. (vgl. Abb. 4)

Abb. 4: Blindzone
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Ausführung  DC PNP • Quadergehäuse 26x40x12

Abmessungen

Schaltabstand [mm] 25...250
Schaltausgang  

Best.-Nr.  P72026
Typ  ARKS 250 GPP
Betriebsspannung [V]  18...30 DC
Stromaufnahme max.  [mA] 35
Schaltstrom [mA] 100
Schaltfrequenz [Hz] 50
Umgebungstemperatur [°C] – 20...+70
Schutzart [EN 60529] IP 67

Gehäusewerkstoff  PBTP
Anschluss  M8-Stecksystem

Zubehör  M8-Steckverbinder, 2 m PVC-Kabel im Lieferumfang enthalten

Serie ARK

Kunststoff-Miniaturgehäuse

DC 18...30 V

PNP-Ausgang
Teach-in Funktion

Ultraschallsensoren

Mit Schaltpunkt

12

LED 1

LED 2

Ø 3,2

Ø 3,2

25 mm

mögliche Erfassung eines großen Objektes
Possible detection of a large target

Sichere Erfassung eines großen Objektes
Save detection of a large target

mm

-15

+15

250

2 (WH)

4 (BK)

3 (BU)

L-

L+

Teach-in

1 (BN)

1

2

3

4
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Ausführung  DC PNP • M12x1 DC PNP • M18x1 DC PNP • M30x1,5

Abmessungen

Schaltabstand [mm] 25...200 100...600 200...1500 300...3000
Schaltausgang

Best.-Nr.  P72018 P72009 P72001 P72003
Typ  AGKU 200 GPP AGKU 600 GSP AGKU 1500 GSP AGKU 3000 GSP
Betriebsspannung [V]  10...30 DC 18...30 DC 18...30 DC 18...30 DC
Schaltstrom  [mA] 100 400 400 400
Kurzschlussschutz  • • • •
Verpolungsschutz  • • • •
Schaltfrequenz [Hz] 50 25 8 1
Umgebungstemperatur [°C] – 15...+70

Schutzart [EN 60529] IP 67
LED-Anzeige  •
Gehäusewerkstoff  Edelstahl (1.4571) PBTP PBTP
Anschluss  M12-Stecksystem Kabelstecker M12-Stecksystem

Kabelstecker

Zubehör  Anschlusskabel Typ SLG 3-2 (Z01076), SLG 4-2 (Z00445)

Serie AGK

Metall-Kunststoffgewinde
M12x1
M18x1
M30x1,5

DC 18...30 V

Schaltabstand einstellbar

Reichweite

Ultraschallsensoren

Mit Schaltpunkt

LED

177
9

4
7
,5

M12x1
8
9

6
2

M18x1

24

Pot.

LED

36

M30x1,5

9
5

1
3
0

Pot.

LED

ca.300

AGKU 200 GPP AGKU 600/ 1500/ 3000 GSP

mm

mm
Mögliche Erfassung 
eines großen Objektes

Sichere Erfassung eines
Objektes 100x100mm

+15  +100  +110

-15   -100  -110

(*1)

(*1)  AGKU 3000 

(*2)  AGKU 600/1500 

(*3)  AGKU 200 

(*2)(*3)

Possible detection of a

large target

Save detection of a

large target
  25 
100 
200 
300

  200
  600 
1500 
3000

AGKU 200
AGKU 600
AGKU 1500
AGKU 3000

(2) WH

L+

L-

(1) BN

(4) BK

(3) BU

2

13

4

Teach-In

L+
(1) BN

(4) BK

(3) BU
L-

2

4

13
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Ausführung  Teach-in • M30x1,5 4...20 mA • M30x1,5 4...20 mA • M18x1

Abmessungen

Erfassungsbereich [mm] 250...2000 300...2500 200...1500
Ausgang

Best.-Nr.  P72005 P72011 P72010
Typ  AGKU 2000 GIPP AGKU 2500 GI AGKU 1500 GI
Betriebsspannung [V]  19...30 DC 18...30 DC 18...30 DC
Stromaufnahme [mA] 25 35 35
Laststrom [mA] 100 – –
Stromausgang [mA] 4...20
Lastwiderstand RL [ ] 0...500
Linearitätsabweichung [%] 0,5
Umgebungstemperatur [°C] – 15...+70
Temperaturgang [%] 0,5
Schutzart [EN 60529] IP 67
Gehäusewerkstoff  PBTP
Anschluss  M12-Stecksystem

Zubehör  Anschlusskabel Typ SLG 5-2 (Z01150), SLG 3-2 (Z01076)

Serie AGK

Kunststoffgewinde
M18x1
M30x1,5

DC 18...30 V

Zwei Schaltpunkte PNP
Schaltabstand einstellbar

Ultraschallsensoren

Zwei Schaltpunkte und Analogausgang

2 x
8
9

6
2

M18x1

2436

M30x1,5

9
5

1
3
0

Pot. LED

36

M30x1,5

9
5

1
3
0

Pot.

LED

AGKU
2000 GIPP

AGKU
GI

+30 / +100

- 30 / - 100

mm

mm

Mögliche Erfassung eines großen Objektes
Possible detection of a large target

Sichere Erfassung eines Objektes 100x100 mm
Save detection of a target 100x100 mm

200
250
300

1500
2000
2500

AGKU 1500 GI
AGKU 2000 GIPP
AGKU 2500 GI

G
IP

P

G
I

L+
1

4

4...20 mA

RL

3

(BN)

(BK)

(BU)

L-

mA

20

4

200

300

1500

2500

mm

1: + (BN)
2:
3: - (BU)
4: A (BK)

1 + (BN)
2 SP2 (WH)
3 - (BU)
4 SP1 (BK)
5 Analog (GY)

3

4

1

2

4

3

2

1

5
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Serie ARK

Quadergehäuse 100x36

DC 12...30 V

Zwei unabhängige Schaltpunkte
Teach-in Funktion
Synchronisierbar

Ausführung   DC PNP • Quadergehäuse 100x36

Abmessungen

Schaltabstand [mm] 30...400 100...800 300...3500
Ausgang

Best.-Nr.  P72020 P72021 P72022
Typ  ARKU 400 GPP ARKU 800 GPP ARKU 3500 GPP
Betriebsspannung [V]   12...30 DC
Stromaufnahme max. [mA]  35
Schaltstrom [mA]  400
Wiederholgenauigkeit [%] 0,2 0,1 0,2
Umgebungstemperatur [°C] – 15...+70

Schutzart [EN 60529] IP 67
Gehäusewerkstoff  PBTP
Anschluss  M12-Stecksystem

Zubehör  Anschlusskabel Typ SLG 5-2 (Z01150), SLW 5-2 (Z01151)

Ultraschallsensoren

Zwei Schaltpunkte

1 + (BN)
2 SP2 (WH)
3 - (BU)
4 SP1 (BK)
5 Sync (GY)

22

36

1
0
1

6
0

6

7
3
4

22

32,5

25,4

 +800  +150

-800   -150

mm

mm
  30

100

300

  400

  800

3500

(*1)(*2)

(*1)

(*2)

ARKU 400

ARKU 800

ARKU 3500

ARKU 400/800

ARKU 3500

Mögliche Erfassung

eines großen Objektes

Possible detection of a

large target

Sichere Erfassung eines

Objektes 100x100mm

Save detection of a

target 100x100mm

L+

L-

1

2

4

5

3 Sync

4

3

2

1

5

2 x 2 x 2 x
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Serie ARK

Quadergehäuse 100x36

DC 15...30 V
4...20 mA

Teach-in Funktion
Synchronisierbar

Ausführung   4...20 mA • Quadergehäuse 100x36

Abmessungen

Erfassungsbereich [mm] 30...400 100...800 300...3500
Ausgang

Best.-Nr.  P72023 P72024 P72025
Typ  ARKU 400 GI ARKU 800 GI ARKU 3500 GI
Betriebsspannung [V]   15...30 DC
Stromaufnahme max. [mA]  40
Stromausgang [mA]  4...20
Wiederholgenauigkeit [%]  ±0,2
Umgebungstemperatur [°C] – 15...+70

Schutzart [EN 60529] IP 67
Gehäusewerkstoff  PBTP
Anschluss  M12-Stecksystem

Zubehör  Anschlusskabel Typ SLG 5-2 (Z01150), SLW 5-2 (Z01151)

Ultraschallsensoren

Analogausgang

1 +
2
3 -
4 4...20 mA
5 Hold / Sync

22

36

1
0
1

6
0

6

7
3
4

22

32,5

25,4

 +800  +150

-800   -150

mm

mm
  30

100

300

  400

  800

3500

(*1)(*2)

(*1)

(*2)

ARKU 400

ARKU 800

ARKU 3500

ARKU 400/800

ARKU 3500

Mögliche Erfassung

eines großen Objektes

Possible detection of a

large target

Sichere Erfassung eines

Objektes 100x100mm

Save detection of a

target 100x100mm

4

3

2

1

5

L+

1

4

4...20 mA

max. 
500 Ohm3

L-

5 sync.
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